
纯电动汽车低温实际使用续航里程变化分析研究 

课题简介 

一、课题背景 

续航里程是纯电动汽车用户最为关注的技术指标之一。目前，实

车续航里程低于标称续航里程(尤其是低温下)是用户对纯电动汽车

的主要抱怨点，业内普遍认为是行驶工况和温度不同所造成，但经用

户调研及初步测试(见表 1)表明：电动汽车在实际使用中（一般为多

天多次使用，而不是一次性将电耗完）的续航里程，与行业内现普遍

宣称的一次测试续航里程（车辆满电状态下开始测试，直至放电阈值

为止），二者存在较大的差距（环境温度变化下，差异更大）。基于用

户实际使用习惯（多天多次使用）所造成的续航里程差异甚至高于工

况不同所造成的差异，在低温环境下表现尤其明显。如何保证用户的

实际使用（尤其是低温下）续航里程，提高纯电动汽车产品的实用性，

是当前行业亟待解决的共性技术问题。因此，进行基于用户使用习惯

（多天多次续航）的纯电动汽车实际续航里程分析研究，意义重大。 

表 1：某型纯电动乘用车在-10度下多天多次和一次续航的差异对比 

序号 试验项目 试验结果（km） 

1 一次续航里程试验（NEDC） 162.2 

2 
三天断续续航里程试验

（NEDC） 

54.6（第一天）+54.4（第二天）

+21.3（第三天）=130.3 

中国汽车技术研究中心长期承担新能源汽车产业研究与行业技

术服务的平台性工作，协助政府开展大量政策法规、行业管理相关的

政策文件起草工作，承担了多项国家 863计划、科技支撑计划、国际

合作项目的课题研究工作。作为第三方科研机构，北京卡达克科技中



心可协调相关行业资源共同开展共性技术研究工作，为企业的产品研

发提供客观的技术支撑及数据依据，可有效减轻企业相关测试验证成

本、人员周期投入以及试验方案制定、共性问题研究等工作任务，缩

短产品开发周期并降低产品研发成本，从而进一步促进新能源汽车的

推广应用。 

二、研究内容 

本项目拟联合整车企业及动力电池企业成立专项项目组（新能源

汽车低温降能耗联盟），共同进行测试及研究，深入分析纯电动汽车

在不同温度环境下的多天多次使用和一次使用下续航差异的规律和

原因，搭建基于用户使用习惯和环境变化下的续航里程差异模型，并

从车辆控制策略和动力电池两个方面，提出纯电动汽车在不同温度环

境多天多次使用条件下如何保证续航里程的意见建议。研究内容主要

包括： 

（1）续航差异分析：分析不同环境温度和使用工况下车辆一次续航

与多次分段续航里程差异情况，建立续航里程差异变化模型； 

（2）动力电池容量变化分析：研究不同环境温度下动力电池一次放

电和多天多次放电的容量差异变化的规律，结合电池单体、模组及系

统实验，建立电池容量差异变化模型； 

（3）基于实际多天多次使用工况的整车能耗管理方案：评估纯电动

乘用车在不同环境温度下、基于用户使用习惯（多天多次使用）的车

辆能耗管理方案，提出技术优化建议； 

（4）基于实际多天多次使用工况的动力电池解决方案：针对电池低



温特性及容量差异变化特性，从电池材料、系统、BMS等方面进行分

析研究，提出技术优化建议。 

三、研究方案 

（一）研究路线与方法 

项目将集合行业内整车和动力电池企业，联合开展不同环境温度

和使用工况下整车续航里程和动力电池放电能力的测试，分析车辆续

航里程及动力电池放电量减少的规律并建立相关数学模型。根据续航

里程差异模型，通过仿真分析结合测试验证提出车辆热管理、能耗管

理策略优化以及动力电池技术优化建议，并结合实车测试验证优化方

案的有效性。 

（二）具体实施方案 

（1）测试方案 

由北京卡达克科技中心有限公司组织制定测试规程并协调测试

资源，整车及动力电池企业免费向工作组提供测试车辆及动力电池单

体/系统（也可由课题组商议购买特定样车、样件）。具体测试方案如

表 2所示。 

表 2：纯电动汽车低温实际使用续航里程变化分析测试方案 

测试

对象 
测试内容 测试条件 测试要求 

整车 

一次续航

测试 

依照课题组测试规范； 

环境温度分别取（-25 度，-15 度，-5 度，5

度），在整车环境舱内进行中国工况下的续驶

里程测试；记录车速、电耗、一次续航里程、

总耗电量等参数。 

每个温度点测试

一轮，共 4轮测试 

分段续航

测试 

依照课题拟定测试规范； 

环境温度分别取（-25 度，-15 度，-5 度，5

度），在整车环境舱内进行中国工况下的续驶

模拟用户实际使

用习惯进行分段

续航测试，每个温



里程测试，测试 30分钟后静置 10小时，再测

试 30分钟，之后再静置 13 小时；重复之前测

试直到达到测试终止条件；记录各阶段车速、

电耗、续航里程、总耗电量等参数。 

度点测试一轮；共

4轮测试 

电池

系统 

一次放电

测试 

环境温度分别取（-25 度，-15 度，-5 度，5

度）；电池系统在各温度下搁置 24h 后，以工

况电流放电至电压达到终止电压；记录放电电

流、电压、温度及总放电量等参数。 

模拟整车一次续

航放电过程，每个

温度点测试时间

约 5小时；共 4轮

测试 

分段放电

测试 

环境温度分别取（-25 度，-15 度，-5 度，5

度）；电池系统在各温度下搁置 24h 后，开始

进行如下循环放电：以工况电流放电 30 分钟

后，搁置 10h，继续工况电流放电 30分钟，再

搁置 13 小时；循环放电至放电电压达到终止

电压，记录放电电流、电压、温度及总放电量

等参数。 

模拟整车分段续

航放电过程，每个

温度点测试一轮；

共 4轮测试 

电池

单体 

一次放电

测试 

环境温度分别取（-25 度，-15 度，-5 度，5

度）；电池单体在各温度下搁置 24h，然后以

0.3C电流放电至电压达到终止电压；记录放电

电流、电压、温度及总放电量等参数。 

每个温度点测试

时间约 3小时，共

4轮测试 

分段放电

测试 

环境温度分别取（-25 度，-15 度，-5 度，5

度）；电池单体在各温度下搁置 24h 后，开始

进行如下循环放电：0.3C 电流放电 30 分钟，

搁置 10h后，再 0.3C电流放电 30分钟，再搁

置 13 小时；循环至放电电压达到终止电压，

记录放电电流、电压、温度及总放电量等参数。 

每个温度点测试

一轮，测试（含静

置）时间约 118小

时；共 4轮测试 

（2）数据分析与建模 

基于以上测试进行数据采集与处理，分析车辆在不同环境温度下

的多天多次使用和一次使用下续航差异的规律，分别从整车、电池两

方面分析关联影响因素，建立基于使用习惯和环境变化下的整车能耗

模型以及电池容量衰减模型。 

（3）研究成果输出 

针对用户实际出行特征，从车辆控制策略和动力电池等方面，提

出纯电动乘用车在不同温度多天多次使用条件下如何保证续航里程

的意见建议，并提供支撑数据及分析模型、方法。 


